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@ Vehicufe automobile et proc6de de commande du moteur de ce vehicule, permettant de reduire fa consommation < 
carbuiant et la pollution. 



(57) Llnvention conceme essentietlement un proc6d§ de com- 
mande d'un moteur a combustion interne de vehigule, qui 
consiste. pour rdduire la consommation en carburant et la 
pollution par les gaz d'echappement a couper automatique- 
ment I'aiimentation en carburant et I'allumage du moteur 10 et 
a le decompresser lorsque la vrtesse de rotation du moteur est 
inferieure a la valeur de ralenti, et a faire fonctionner r'alterna- 
teur 14 en moteur electrique aliments par la batterie 12 pour 
entramer le moteur 10 en rotation. 
Llnvention s'appltque notamment aux v§hicules automobiles. 
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Vehicule automobile et precede de coramande du moteur de 
ce vehicule, permettant de rSduire la consommation en 
carburant et la pollution , 

L 1 invention concerne un procdde de commande du moteur h 
combustion interne d'un vehicule automobile, permettant en 
particulier de rdduire la consommation en carburant et la 
pollution par les gaz d'echappement, ainsi qu'un vehicule 
5 automobile dont le moteur est commande par execution de 
ce procede. 

On a ddj& propose, dans la technique , un certain nombre de 
moyens qui sont destines li reduire la consommation en carbu- 
10 rant d'un vehicule aux charges et aux vitesses moyennes et 

eievees, notamment par association d f un dispositif de surali- 
mentation au moteur du vehicule, par recuperation de l'ener- 
gie dissip^e par le moteur/ etc. . 

15 On a egalement d£j£ propose de couper 1 'alimentation en car- 
burant du moteur et son allumage lors des phases de decele- 
ration, c' est- \- dire lorsque le conducteur rel&che complfete- 
ment la pedale d'acceierateur qui revient en position de 
repos.L' alimentation du moteur en carburant et 1' allumage 

20 sont rdtablis lorsque le conducteur enfonce h. nouveau la 
pedale d'acceierateur ou bien lorsque le moteur est au 
regime de ralenti. 
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Ces proc€d£s connus ne sont pas eff icaces pour les charges 
f aibles ou sensiblement nulles du moteur et pour les vi- 
tesses de rotation f aibles (regime de ralenti) , en particu- 
lier lorsque le v^hicule est immobilise et qu'on laisse 
5 tourner le moteur dans les embarras de la circulation ou h 
un feu rouge. 

L ? invention a notamment pour but de pallier ces inconv£nients . 

10 Elle propose h cet effet un proc6d£ de coramande du moteur k 
combustion interne d'un v&iicule automobile, dans lequel une 
batter ie dlectrique est chargde au moyen d'un alternateur 
entrain^ par le moteur, ce proc£d£ consistant f pour r£duire 
la consommation en carburant et la pollution par les gaz 

15 d'&happement, & couper automatiquement 1 1 alimentation en 
carburant et l'allumage du moteur lorsque la pedale d'acc^- 
l^rateur est en position de repos, le proc£d£ £tant carac- 
teris£ en ce qu'il consiste £galement, lorsque la Vitesse 
de rotation du moteur h combustion interne est infgrieure & ' 

20 une valeur d£terminee correspondant au regime de ralenti 
faire fonctionner 1 1 alternateur en moteur £lectrique en 
I'alimentant par la -batterie, pour entrainer les composants 
mobiles du moteur h combustion interne. 

25 L' alternateur p^ut ainsi fonctionner en moteur 61ectrique, 
pour entrainer un certain nombre de m£canismes associ£s au 
moteur & combustion interne ou faisant partie de ce moteur, 
de fagon que la vdtesse de rotation du moteur soit sensi- 
blement ggale h. la Vitesse de ralenti. On obtient ainsi une 

30 reduction de la consommation en carburant et de la pollution 
par les gaz d'^chappement, du fait de I'arrSt de l 1 alimen- 
tation en carburant* on obtient dgalement une reduction du 
bruit, tout en conservant la possibility de reddmarrer faci- 
lement et sans ci-coups par enfoncement de la pedale d'accdl£- 

35 rateur (qui rgtablit 1 'alimentation en carburant et l'allu- 
mage du moteur & combustion interne) , grace au fait que 
les composants de ce moteur sont entrain£s, par le moteur 
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eiectrique, sensiblement k la Vitesse de ralenti. 

L f invention pr£voit egalement, dans ce cas, de decompresser 
le iaoteur k combustion interne/ de facon automatique. La 
puissance consommde par I'alternateur fonctionnant en moteur 
eiectrique, qui lui est fournie par la batterie du vehicule, 
est alors largement reduite. 

L 1 invention prdvoit egalement de retablir automatiquement 
l'allumage, 1 'alimentation en carburant et la compression 
du moteur k combusion interne dks que la tension fournie par 
la batterie devient inferieure k xme valeur predetermine + 

On evite ainsi, lorsque le moteur toume au ralenti un cer- 
tain temps, une ddcharge trop importante de la batterie. 

L f invention concerne egalement un vehicule automobile, dont 
le moteur k combustion interne est commande par execution 
de ce procede, caract£ris6 en ce qu'il comprend un circuit 
de commande, sensible k la Vitesse de rotation du moteur et 
k la position de la p£dale d'acceierateur, pour couper et 
retablir l'allumage et !■ alimentation en carburant du moteur, 
et un circuit k transistois et It diodes formant convertisseur 
continu-alternatif reversible k commutation automatique en 
fonction de la valeur de la tension redress€e fournie k la 
batterie, comparee k la valeur de la tension de la batterie, 
ce circuit reliant 1 1 alternateur k la batterie du vehicule. 

La commande du fonctionnement de 1 1 alt&rnateur en genera teur 
eiectrique ou en moteur eiectrique est ainsi rdalisde de 
fagon automatique en fonction de la Vitesse de rotation du 
moteur & combustion interne, determinant la valeur de la 
tension redress4e fournie & la batterie du vehicule. 

Dans la description qui suit f faite & titre d'exemple, on 
se ref&re aux dessins annexes, dans lesquels : 
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la figure 1 est un diagramme schematigue des divers moyens 
utilises dans l 1 invention ; 

la figure 2 est un exemple d*un circuit eiectronique reliant 
5 la batterie et 1 ' alternateur du v&iicule selon 1' invention, 

Comme represente schematiquement en figure 1 r le moteur k 

combustion interne 10 du vShicule entraine, par son arbre 

de sortie, un alternateur 12 relie eiectriquement k la batte- 

10 rie 14 du v£hicule par un circuit 16 k transistors et k 

diodes, dont un exemple de realisation est represents sche- 
matiquement en figure. 2 , formant convertisseur continu- 
alternatif reversible k commutation automatique ou spontan^e 
par comparaison entre la valeur de la tension redress£e 

15 fournie k la batterie et la valeur de la tension de la 
batterie. Ce circuit 16 permet le fonctionnement de 1 Al- 
ternateur 12 en gen^rateur eiectrique entraine mecaniquement 
par le moteur 10 pour la charge de la batterie 14 quand la 
Vitesse de rotation du moteur est sup^rieure k une valeur 

20 predetermine correspondant sensiblement au regime de ralen- 
ti, et commande le fonctionnement de 1' alternateur 12 en 
moteur eiectrique, alimente par la batterie 14, quand la 
Vitesse de rotation du moteur 1 0 est inf erieure k cette - 
valeur predetermine. Dans ce dernier cas, le moteur 10 est 

25 entraine en rotation par l r alternateur 12 fonctionnant en 
moteur eiectrique, I'allumage et 1 1 alimentation du moteur 
10 etant alors coupes, et le moteur etant decompress^ pour 
reduire sa resistance au couple de rotation applique k son 
arbre de sortie par 1 f alternateur 12. 

30 

De facon connue en soi, la decompression du moteur 10 k 
combustion interne peut se faire par blocage mecanique des 
soupapes en position d'ouverture et est realise lorsque la 
pedale d'acceierateur 18 est en position de repos (non en- 
35 foncee) et que la vitesse de rotation du moteur 10 est ±n£6- 
rieure k la valeur predeterminee de ralenti. 
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Pour cela, les moyens 20 d'allumage, 22 d' alimentation en 
carburant et 24 de decompression du moteur 10 sont relies 
aux sorties d f un circuit de commande 26, dont les entries 
sont relives respectivement k des moyens 28 de detection 
5 de position de la pSdale d f accSierateur, k des moyens 30 
de detection de la vitesse de rotation de l'arbre de sortie 
du moteur, et St la batterie 14 du vehicule. 

La comparaison de la valeur de la tension de la batterie k 
1 0 une valeur predetermine permet de retablir, par le circuit 
de commande 26, 1'allumage, 1 9 alimentation en carburant et 
la compression du moteur dks que la tension de la batterie 
devient infer ieure ^ la valeur predetermine, pour eviter 
une d^charge importante de la batterie lorsque 1 f alternateur 
15 12 fonctionne en moteur eiectrigue pour 1 1 entrainement du 
moteur 10 au ralenti. 

Par ailleurs, 1 * enf oncement de la pedale d'acc^lerateur 18, 
lorsqu'on veut faire repartir le vehicule, provoque le rdta- 

20 blissement de l'allumage et de 1' alimentation, et l'arr£t 

de la decompression du moteur 10, qui peut alors fonctionner 
normalement. Dfes que la vitesse de rotation du moteur 10 
augmente, la tension de 1' alternateur 12 augmente Sgalement, 
le circuit 16 commute automatiquement pour fonctionner en 

25 redresseur, et 1 • alternateur 12 charge alors la batterie 14. 

Un exemple de realisation de 1' ensemble alternateur 12, 
batterie 14 et circuit 16 est represents schematiquement 
en figure 2. 

30 

L 1 alternateur 12 est par exemple une machine electrique 
synchrone sous-excitee, dont l 1 excitation est commandee par 
un regulateur de charge (non represents ) qui est prSvu entre 
le circuit 16 et la batterie 14. 

35 

Le circuit 16 est un circuit onduleur -redresseur triphase, 
qui est reversible en courant et unidirectionnel en tension,. 
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et est constitue de six Stages de commutation groupes deux 
par deux et comprenant chacun un circuit de commande 32 et 
un 6tage de puissance forme d'un transistor 34 , d'une diode 
36 et d'un condensateur 38, la diode 36 et le condensateur 
5 38 6tant months tous les deux en parallele entre I'emetteur 
et le collecteur du transistor 34. lies points communs 40 
des Stages de commutation sont relics aux homes de I'al- 
ternateur 12. 

10 Le circuit de commande 32, connu en soi, est tel que l'on a 
une conduction spontanee du transistor 34 a 1' apparition 
d'une- tension positive a ses homes, et une mise hors con- 
duction spontanea quand le courant qui le traverse depasse 
une valeur pr£de"terminee. 

15 

Ainsi, la commutation redresseur-onduleur du circuit 16 est 
spontanee et depend uniquement de la valeur de la tension 
de L J alternateur comparee a la valeur de la tension de la 
hatterie . 

20 

En fonctionnement, le r^gulateur de charge associ£ a la 
hatterie assure 1» excitation ou la desexcitation de 1' alter- 
nateur. Au ralenti, quand le moteur a combustion interne 10 
est coup£, le r6guiateur maintient 1' excitation de 1 'alter- 

25 nateur, la tension alternateur est plus faihle que la tension 
hatterie, et le circuit 16 commute automatiquement en fonc- 
tionnement onduleur, les Stages de puissance de ce circuit 
se mettant spontanement en et hors conduction a une frequence 
propre qui est li£e a la valeur de la tension de la hatterie. 

30 Ce fonctionnement est comparable a celui d'un oscillateur 
dont le cycle, une fois amorc£, s f entretient sans commande 
exterieure. L ' alternateur fonctionne alors en moteur £lec- 
trique, pour faire tourner le moteur 1 0 au ralenti. 



35 Quand la tension de la hatterie diminue et devient inf 6- 
rieure a une valeur pr£ddterminde, le circuit de commande 
.26 (figure 1) rdtablit automatiquement I'allumage, l'ali- 
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mentation en car bur ant et la compression du moteur 10, pour 
assurer la charge de la batterie par 1 • inter media ire de 
1' alternateur, le circuit 16 fonctionnant alors uniquement 
en redresseur. Quand la tension de la batterie est redevenue 
5 super! cure a la valeur predetermine e , le circuit de commande 
26 coupe a nouveau I'allumage et 1 1 alimentation en car bur ant 
du moteur 10 et assure sa decompression. Le moteur 10 ralentit, 
la tension de 1 'alternateur devient alors plus faible que la 
tension de la batterie, le circuit l6 fonctionne en onduleur, 
10 et 1 1 alternateur 12 fonctionne en moteur electrique entrainant 
le moteur 10 au ralenti. 

On peut egalement assurer une fonction de demarrage du moteur 
10 9 depuis l f arret, au moyen du circuit 16 et de l r alterna- 
teur 12* Toutefois, dans ce cas, il est necessaire d f augment er 

15 sensiblement la puissance de !■ alternateur , et de prevoir une 
commande exterieure de frequence pour le circuit 16, cette 
commande de frequence etant inhibee .dans toutes les conditions 
autre s que le demarrage du moteur 10 • L f alternateur 10 peut 
en ce cas etre monte directement en bout de I'arbre moteur, 

20 ce qui permet la suppression de tous les mo yens usuels de 
transmission associes a 1* alternateur et au demarreur. 
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Revendications . 

1. Procedd de. commande d'un moteur h. combustion interne de 
vdhicule, dans lequel une batter ie £lectrique est chargde 

au moyen d'un alternateur entrain^ par le moteur, le proc£d£ 
consistant, pour r£duire la consommation en carburant et la 
pollution par les gaz d'6chappement, h couper automatiquement 
1* alimentation en carburant et I'allumage du moteur lorsque 
la p£dale d' accdldrateur est en position de repos, caractd- 
ris£ en ce qu'il consiste ggalement, lorsque la vitesse de 
rotation du moteur (10) est infdrieure h une valeur ddtermi- 
n£e correspondant au regime de ralenti, a faire fonctionner 
1 'alternateur (12) en moteur £lectrique, en l'alimentant 
par la batter ie (14), pour entrainer les composants mobiles 
du moteur h. combustion interne (10). 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caract6ris£ en ce qu'il 
consiste £galement h. d£compresser le moteur h combustion 
interne (10) quand sa vitesse de rotation est inf^rieure h 
la valeur pr€d4termin£e et que I'allumage et l f alimentation 
en carburant sont coupes. 

3. Proc£d6 selon la revendication 1 ou 2, caract€ris£ en ce 
qu'on annule la decompression du moteur (10) et on rdtablit 
I'allumage et 1 1 alimentation en carburant, par enfoncement 
de la pddale a'acc^ldrateur (18) ou lorsque la tension de 
la batterie (14) devient infirieure h une valeur pr6d<§ter- 
min£e. 

4. Proc£dd selon I'une des revendications 1 & 3, caract£ris£ 
en ce qu'on fait fonctionner 1 ' alternateur (12) en moteur 
£lectrique uniquement quand 1' alimentation- en carburant et 
I'allumage du moteur i combustion interne (10) sont coupes, 
et quand ce moteur est ddcompress£. 

5. Vehicule automobile, dont le moteur k combustion interne 
est commande par execution du proced£ selon l'une des reven- 
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dications pr£cgdentes, caract£ris€ en ce qu'il comprend un 
circuit de commande (26), sensible h la Vitesse de rotation 
du moteur (10) et & la position de la p<§dale d'accSlerateur 
(18), pour couper et r^tablir I'allumage et l f alimentation en 
5 carburant du moteur (10), et un circuit (16) & transistors 
et ^ diodes formant convertisseur continu-alternatif rever- 
sible Si commutation automatique en fonction de la valeur 
de la tension adressde fournie h la batterie (14), compare 
h la valeur de la tension de la batterie, ce circuit (16) 
10 reliant l'alternateur (12) k la batterie (14). 

6. V^hicule selon la revendication 5, caract£ris£ en ce qu'il 
comprend des moyens (24) pour decompresser le moteur (10) , 
relics au circuit de commande (26) pr£cit£. 

15 

7. V^hicule selon la revendication 5 ou 6, caract£ris6 en ce 
que le circuit de commande (26) est €galement sensible h. 

la valeur de la tension de la batterie (14), pour r^tablir 
I'allumage, 1' alimentation en carburant et la compression 
20 du moteur (10) quand la valeur de cette tension est infd- 
rieure h une valeur pr£d£terminge. 



